凯迪便携式自动/手动录播系统
项目要求：
一、系统概述：
便携式自动/手动录播系统是由自动手动便携式录播一体机、高精度智能跟踪摄像机、智能导播主控机及录音话筒组成，通过自动/手动转换开关来选择自动录制或手动录制，该自动录播系统是将4路摄像机信号、两路RGB信号、6路音频信号及相关的控制信号连接到凯迪便携式采播录编一体机，当选择自动录制时，凯迪智能导播控制系统根据预先设定的程序及控制信息仿人工智能导播切换并录制，当选择手动录制时，手动操作凯迪便携式采播录编一体机的高清数字混编特技台进行人工导播切换、录制并控制摄像机推拉摇俯仰。前端视频采用各种摄像机（专业摄像机、跟踪摄像机、定位摄像机等）进行采集，音频采用录音话筒、无线头戴话筒及音频选择控制系统来进行音频采集，整个系统同时有流媒体视频录制和广播级视频录制，系统专业、智能化、便携移动，极大方便学校精品课录制。
二、系统功能及要求：
1、 视频采集部分：
教师图像跟踪系统：
教师图像跟踪系统中教师跟踪摄像机能够自动跟踪授课教师特定目标，其采用图像识别技术分析教师当前所在位置，通知摄像机跟踪拍摄，本图像跟踪系统是非红外技术或超声波技术，跟踪过程不受外界干扰，采用先进的智能图像处理及控制技术，控制摄像机平稳运动，能够将拍摄目标教师锁定在图像中央，教师无需佩戴任何传感器，系统简单可靠。
学生图像定位系统：
采用先进的图像行为识别算法来检测学生的起立和坐下；
具有自动变倍功能，能根据学生的远近自动调整摄像机的放大倍数；
能同时识别多个目标，当只有一个学生起立发言时，摄像机对其特写，当多个学生起立发言时，回到全景；
板书特写采集部分
当教师书写板书时板书特写控制启用进行板书特写拍摄（可以根据教师书写的上下高度对摄像机进行调整）；
2、 音频采集部分：
教师头戴无线话筒：
学生区域上方吊装专业录音话筒（拾音距离根据教室及学生身高调整）：
当镜头切换教师时教师头戴无线话筒打开，当镜头切换到学生特写时该学生前上方话筒打开，最大限度的减少噪声。
3、 教师授课电脑视频输出：
将教师授课电脑VGA信号输出到分频器（一分四）的输入端，分频器的一路输出端接到便携式采播录编一体机的VGA输入端，当教师通过电脑使用课件进行授课讲解时，电脑操作将被记录，智能导播切换到当前该教师的电脑屏幕显示的课件，超过10秒（时间可调）该教师电脑没有操作记录，智能导播切换到教师特写。
4、 便携式手自动一体机：
凯迪便携式采播录编一体机（KD-LCC900XB、KD-LCC900XD）
系统硬件配置
i7 8核CPU，4G以上内存，双千兆网络接口，DVD刻录，500GSATA×1块硬盘，8画面高亮显示屏，6路高清数字硬件混编特技台及调音台，硬件高清数字混编，编码分辨率最高为720×576（KD-LCC900XD编码分辨率最高为1920×1080），分辨率任意可调，广播级数字硬件切换台、字幕输入键盘，纯铝镁合金便携式一体机的硬件设计及高清流媒体编码和录制播出系统；

视频采编配置
硬件数字高清混编特技台，视频硬件数字高清提升，硬件混编内核1280×1024分辨率， AV、S、HDMI、RGB同时输入输出，广播级高清数字流媒体采编卡；录制及直播视频分辨率最高为720×576，码率为1kbps～15Mbps的无级可调，视频双轨单键硬件切换；

编码器配置
独立的高清音视频编码及录制系统，可同时录制MPEG2、AVI-DV、AVI-无压缩、AVI任意分辨率；独立的高清流媒体编码、直播与录制系统（wmv及flv），同时多路输入采集及多路节目广播；定时录制及排序播出，可同时直播并发布wmv、flv两种文件格式，录制文件为wmv便于资料后期编辑存档或VOD导入，录制分自动录和手动录，支持7×24小时自动预制录制及排序播出；

编码器功能
独立提供各种AVI原始文件的录制，独立提供各种流媒体文件编码、直播及录制,，码流可调，可跨网段跨路由，支持局域网和广域网；支持用户权限设定管理、在线用户信息显示等；客户端支持IE插件方式播放,支持media player及flash player播放；支持在广域网中进行直播时，提供分布转发功能，支持WMS及FMS；复杂网络自适应，组播、直连方式自动选择；

编码器效果
视频编码具备1kbps～15Mbps的无级调控，使之能够适应任何网络要求。100kbps的码流下提供25帧/每秒的清晰流畅的CIF视频图像，200kbps左右可达到VGA图像质量300 kbps左右可达到DVD图像质量视频，从而率先实现在网上实现真正数字高清晰多媒体视频播放；

混编特技台功能
硬件高清数字混编特技台，8画面高亮显示屏，4路视频输入、2路视频分量输入、2路VGA输入等，六通道硬件高清数字混编特技台；硬件高清数字混编内核，混编输出1路复合视频、1路S输出、1路RGB输出及2路经数字混编特技切换线编制作的视频编码输出（同一信号不同码率不同分辨率的2个输出）；实时字幕、时钟、台标、静贞；内置调音台，视频转场切换、划像、淡入淡出、画中画等，A、B轨视频转换及多模式等；

音频处理及输入输出
音频多级运放高增益硬件处理，2路话筒输入(专业话筒XLR平衡输入×2及BAL非平衡输入×2；提供48V幻象电源；高音、低音调节；5路立体声输入，音频混音调音，1路立体声输出；

视频处理及输入输出
专业演播室多机位视频及RGB硬件高清数字混编特技切换、多路输入视频预监显示及2路经特技切换的视频显示、全中文硬件特技切换、调音混音、视频硬盘录制及录播、录制文件剪接编辑、现场音视频实时直播于一体；支持直播节目同时预监输出，10路广播，硬盘定时录制及硬盘定时播出；

双码流播出
将同一个直播节目以不同码流、不同分辨率通过网络同时传送给收看者，满足不同网络环境的收看需求，在直播小码流（320×240）视频的同时可录制成720×576、15Mbps的视频文件或相应的AVI文件，直接刻录成DVD光盘供资料保存；

摄像机控制
提供对4个摄像机无线遥控装置，可分别遥控控制摄像机推、拉、摇、俯、仰，节省拍摄人手，减少拍摄人员对拍摄现场干扰；

多机位录制
提供原始4机位4路视频高清晰同时录制，便于后期编辑；

专业字幕  模块化专业字幕，所见所得，预制字幕，叠加切换；

虚拟演播室系统 系统提供多机位虚拟演播室系统

电源
多电源供电，磁悬浮静音风扇；

接口
视频VIDEO IN×4（BNC/S）；视频VIDEO OUT×2（BNC/S）；立体声(LEFT、RIGHT) IN×5；专业话筒（48V）XLR×2；话筒Ф6.3LINE×2；；立体声(LEFT、RIGHT) OUT×1；RGB IN×2(D-15)；RGB OUT×1(D-15)；监听Ф3.5×1；MICФ3.5×1；网络RJ45(1000兆) ×2；USB2.0×2；

便携式一体机
 便携一体机含航空箱包装，外形尺寸满足国内航空客舱行李携带标准（20×40×55），重量不超过规定重量；

5、 凯迪智能导播系统原理：
系统工作原理框图：

系统工作原理：
此系统使用教师跟踪云台摄像机来完成对老师授课工作的拍摄。这个摄像机可以跟踪教师的走动，还可以检测到板书传感器的开关信号对板书进行特写拍摄。对学生课堂发言拍摄的摄像机使用学生跟踪云台摄像机。此摄像机可以自动识别及跟踪起立发言的学生并进行特写拍摄。教师授课电脑的VGA信号也连接到采播录编一体机上参与智能或人工导播切换。
教师授课跟踪摄像机、学生发言行为识别跟踪摄像机、板书传感器和教师授课电脑操作记录传感器会给自动导播主控相应的控制信号。自动导播主控根据一定的优先级通过232总线控制直播机上的导播台把相应的视频信号切换出去进行录制。当自动导播主控和直播机连接正常并且直播机上的自动导播按钮按下，系统处于自动导播状态，其它情况下系统处于手动状态。系统中的485总线用来传输采播录编一体机和自动导播主控对摄像机拍摄行为控制并进行智能导播切换控制。人工状态可以通过采播录编一体机上的摄像机控制功能控制摄像机推拉摇俯仰进行人工拍摄。
教师授课教学视频拍摄特点：
1、自动锁定跟踪目标，跟踪过程不受环境光源影响；
2、跟踪和屏蔽区域可自行设定，可设1个跟踪区域，多个屏蔽区域；
3、跟踪时图像中心可以自行调整，水平跟踪速度可以自行调整，垂直跟踪速度可以自行调整；
4、目标丢失时间可设置；目标丢失后动作可选回到预置点保持原位；
5、具有自动变倍功能，能根据目标远近自动调整摄像机的放大倍数；
6、跟踪过程非常平稳，视频无明显晃动；
7、摄像机具有背光补偿功能，在强光背景环境中可以看清整个画面；
8、板书特写功能，当教师走进板书区域的时候，摄像机能按事先设定好的镜头拉伸大小和高度对老师的板书进行清晰稳定地拍摄；
学生起立发言视频拍摄特点：
1、具有自动变倍功能，能根据目标的远近自动调整摄像机的放大倍数；
2、能同时识别多个目标，当只有一个学生起立发言时，摄像机对其特写，当多个学生起立发言时，回到全景；
3、不受教室大小和形式的限制，大教室和阶梯教室亦可正常跟踪；
4、跟踪过程非常平稳，视频无明显晃动；
5、摄像机具有背光补偿功能，在强光背景环境中可以看清整个画面；
6、学生回答延时可设置，学生站立超时后自动拉回全景；
7、学生平均身高和灵敏度可设置，满足各年级的身高要求；

三、系统设备配置及清单：
凯迪自动（手动）录播系统设备配置及清单：
	序号
	名称
	数量
	单位
	备注

	1
	教师授课自动跟踪摄像机（SONY）及教师目标锁定与跟踪高速处理器(智能运动分析目标图像平稳跟踪)KD-GB200T
	1
	套
	常态化教学（无需佩戴及操作任何物品），运动图像拍摄非常平稳

	2
	学生发言自动跟踪摄像机（SONY）及学生目标锁定与跟踪高速处理器(智能行为分析目标图像平稳特写)KD-FB200S
	1
	套
	常态化教学（无需佩戴及操作任何物品），运动图像拍摄非常平稳

	3
	板书拍摄控制系统（板书拍摄特写并平稳跟踪）KD-BT100
	1
	套
	

	4
	教师电脑课件拍摄控制系统KD-CT100
	1
	套
	

	5
	自动导播主控机（视频自动智能导播控制及音频自动控制机）KD-A3000C
	1
	套
	可控制12路话筒

	6
	凯迪便携式采播录编一体机KD-LCC900XB
	1
	台
	详见技术特性

	7
	无线头带话筒
	1
	套
	

	8
	录音话筒及安装架(其中6套为话筒架)
	6
	套
	

	9
	各种安装支架
	1
	套
	满足固定安装要求

	10
	自动拍摄摄像机三脚架（学生2.5米，教师1.8米）
	1
	套
	满足移动要求（选配）

	11
	线缆
	1
	套
	满足固定安装要求

	12
	线缆
	1
	套
	满足移动要求（选配）


整套标准配置价格：196000元/套；
北京凯迪兴业网络技术有限公司
2011年7月
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